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Streszczenie

Wielko$¢ kosztow procesow wzbogacania jest istotnym zagadnieniem z punktu widzenia ekonomiki pro-
cesOw przerobezych. Oprocz czynnikow zewngtrznych, analiza kosztow utatwia podejmowanie decyzji stra-
tegicznych dotyczacych poprawy efektywnosci pracy zaktadu przerobczego. W referacie przedstawiona zostata
analiza kosztow wzbogacania rud cynku i olowiu oraz oméwione zostaly mozliwosci poprawy efektywnosci
zaktadu. Przedstawiono rowniez miejsce polskiego przemystu cynkowo-otowiowego w $swiatowej produkcji
tych metali.

Wprowadzenie

Obszar wystgpowania zt6z rud cynku i otowiu w pdnocnym i pdinocno-wschodnim
obrzezeniu Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego zwany jest rowniez obszarem $lasko-
-krakowskim. Lokalizuja si¢ w nim ztoza rud Zn-Pb o znaczeniu przemyslowym. Wy-
stgpujace tu ztoza zwiazane sa z formacja skat weglanowych, ktory jest zbudowany ze skat
permo-mezozoicznych monoklinalnie lezacych na utworach paleozoicznych. Okruszco-
wanie cynkowo-olowiowe wystepuje w skatach od dewonu po jurg. Znaczenie przemystowe
maja gtownie rudy zwiazane z tzw. dolomitami kruszcono$nymi $rodkowego triasu (wa-
pienia muszlowego). Rudy te wystepuja w postaci pseudo-poktadow, poziomych soczew lub
wypetnien gniazdowych. Gtownym mineratem cynku w naszych ztozach jest sfaleryt (ZnS),
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czgsto tworzacy naskorupienia blendy cynkowej. Sfalerytowi na og6l towarzysza galena
(PbD) oraz piryti markasyt (FeS»).

W obszarze $lasko-krakowskim wyrdznia si¢ rejony: bytomski, chrzanowski, olkuski
i zawiercianski. Obecnie wydobycie rud prowadzi si¢ ze ztoza Balin-Trzebionka w rejonie
chrzanowskim oraz ze zt6z Olkusz i Pomorzany w rejonie olkuskim. Bytomski rejon zt6z rud
Zn-Pb ma tylko znaczenie historyczne. Wydobycie prowadzono tu od wiekow $rednich
i w zlozach pozostaty jedynie zasoby rud pozabilansowych. Ztoza czwartego rejonu —
zawiercianskiego, nie sa zagospodarowane i nie byly dotychczas eksploatowane.

W cechsztynskich zlozach miedzi monokliny przedsudeckiej wystepuja koncentracje
cynku i otowiu towarzyszace rudom miedzi. Maja one niewielkie znaczenie praktyczne,
cho¢ czes¢ otowiu jest pozyskiwana z koncentratdéw miedzi w trakcie ich przetwarzania
hutniczego.

Wydobycie rud cynku i otowiu w Polsce w 2005 r. wyniosto 4574 tys. ton rudy,
zawierajacej 162 tys. ton cynku i 71 tys. ton otowiu.

Przy przerdbce rud cynku i otowiu powstaje znaczna ilos¢ odpaddéw przerdbezych,
w 2005 r. powstato 2,66 mln ton odpadoéw z czego 0,32 mln ton wykorzystano, a pozostate
sktadowano w stawach osadnikowych.

Krajowa produkcja gornicza cynku i olowiu nie jest wystarczajaca dla potrzeb przemystu
przetworczego. Zapotrzebowanie pokrywane jest rowniez importem koncentratow. Znaczna
cze$¢ produkeji cynku i otowiu przeznaczana jest na eksport. W tabelach 112 przedstawiono
kierunki import i eksportu cynku otowiu z Polski.

1. Zaklady wzbogacania rud cynku i olowiu

Uproszczony schemat wzbogacania rudy cynkowo-otowiowej przedstawiono na rysunku 1.
Zaktady Gornicze ,,Trzebionka” prowadza eksploatacj¢ rudy cynku i olowiu o niskiej
zawarto$ci metali (Srednio: dla cynku ay, =3,3%; dla otlowiu ap;, = 1,2%) oraz produkuja
koncentraty tych metali: blendg cynkowa i galeng otowiowa. Kocentraty te sq surowcami
hutniczymi, uzywanymi do wytwarzania obu metali. Glownymi odbiorcami koncentratow sa
krajowe huty w Szopienicach, Miasteczku Slaskim i Bukownie. Po zaopatrzeniu krajowych
odbiorcow pozostata czgs¢ produkeji kierowana jest na eksport, co stanowi w przypadku
koncentratu cynku okoto 25% produkcji, natomiast w przypadku otowiu 90-100%.
Zaktady ,,Olkusz Pomorzany” wzbogacaja rud¢ o zawartosci 3,89% Zn i 1,04% Pb.
Nie wydzielaja koncentratu grawitacyjnego galeny, natomiast produkuja koncentraty flota-
cyjne o zawarto$ci 94,38 Zn i 95,94% Pb. Odpady zawieraja 1,16% Zn i 0,52% Pb.
Roczna produkcja w ZG ,, Trzebionka” wynosi $rednio:
— okoto 74 130 ton koncentratu selektywnego blendy cynkowej o zawarto$ci 58—60%
Zn, co daje tacznie Oy, = 43 740,6 ton metalu;
— okoto 31 790 ton koncentratu selektywnego galeny olowiowej o zawartos$ci 69—-76%
Pb, co tacznie daje Opp = 23 208,2 tony metalu (Saramak, Tora 2005).
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TABELA 1
Kierunki polskiego importu i eksportu cynku [Zrédto: PIG]
TABLE 1
Import and export of zinc
Import Eksport
Ip. kraj ilos¢ warto$¢ Ip. kraj ilos¢ warto$¢
[tys. ton] | [tys. PLN] [tys. ton] |[tys. PLN]
Swiat (ogotem) 118,65 | 262 368 Swiat (ogotem) 153,37 | 493 084
1. | Belgia 13,82 69 002 1. | Niemcy 38,33 151 729
2. | Australia 35,16 41 730 2. | Czechy 16,49 73 867
3. | Kanada 27,88 31 926 3. | Stowacja 16,11 73 511
4. | Finlandia 5,30 23 843 4. | Bulgaria 30,25 45 065
5. | Rumunia 7,74 18 197 5. | Wegry 8,23 37 939
6. | Holandia 7,94 13 128 6. | Rosja 12,98 19 900
7. | Stowacja 2,93 12 451 7. | Francja 3,40 14 904
8. | Kazachstan 2,27 10 078 8. | Austria 2,87 12 440
9. | Niemcy 1,98 9 696 9. | Wiochy 2,32 9 783
10. | Hiszpania 4,13 7 099 10. | Norwegia 5,01 8197
11. | Macedonia 3,19 4 465 11. | Luksemburg 1,78 7 766
12. | Czechy 1,87 4 288 12. | Wielka Brytania 1,80 7 294
13. | Ukraina 0,76 3031 13. | Serbia 4,02 6813
14. | Wegry 1,08 3016 14. | Rumunia 3,01 4 436
15. | Wiochy 0,56 2619 15. | Ukraina 1,00 4 154
16. | Francja 0,45 1477 16. | Holandia 0,94 4 074
17. | Rosja 0,28 1302 17. | Serbia i Czarnogora 2,02 2 855
18. | Austria 0,18 982 18. | Belgia 1,12 2 095
19. | Peru 0,19 819 19. | Finlandia 0,53 1 454
20. | Wielka Brytania 0,12 677 20. | Biatorus 0,31 1374
21. | Turcja 0,16 519 21. | Litwa 0,21 780
22. | Brazylia 0,07 463 22. | Hiszpania 0,16 726
23. | Chiny 0,28 422 23. | Stowenia 0,17 688
w tym: rudy i koncentraty w tym: cynk niestopowy
Swiat (ogotem) 78,74 90 858 Swiat (ogotem) 71,45 | 338030
1. | Australia 35,16 41 730 1. | Niemcy 24,06 122 644
2. | Kanada 27,83 31 748 2. | Stowacja 15,60 71 573
3. | Holandia 4,33 4 486 3. | Czechy 13,66 62 477
4. | Rumunia 4,79 4 466 4. | Wegry 6,82 31 828
5. | Macedonia 3,19 4 465 5. | Francja 3,37 14 782
6. | Hiszpania 3,19 3672 6. | Austria 2,36 10 716
7. | Stowacja 0,23 237 7. | Wiochy 1,66 7 428
8. | Wiochy 0,01 50 8. | Wielka Brytania 1,80 7 294
9. | Niemcy 0,00 3 9. | Holandia 0,84 3580
10. | Ukraina 0,79 3523
11. | Stowenia 0,17 688
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TABELA 2
Kierunki polskiego importu i eksportu otowiu [Zrodto: PIG]
TABLE 2
Import and export of lead
Import Eksport

Ip. kraj ilos¢ warto$¢ Ip. kraj ilos¢ wartos$¢
[tys. ton] | [tys. PLN] [tys. ton] | [tys. PLN]

Swiat (ogotem) 53,61 188 836 Swiat (ogotem) 14136 | 279788

1. | Szwecja 16,51 59 452 1. | Niemcy 68,20 161 076
2. | Kazachstan 13,96 49 203 2. | Bulgaria 21,69 29 762
3. | Rumunia 8,97 28 565 3. | Chiny 14,53 20 198
4. | Niemcy 4,96 18 107 4. | Rumunia 16,80 16 800
5. | Czechy 2,21 7 658 5. | Czechy 4,35 14 014
6. | Estonia 2,04 7 000 6. | Austria 2,58 8928
7. | Wielka Brytania 1,53 5 647 7. | Wiochy 2,26 7 685
8. | Belgia 1,02 3642 8. | Stowacja 5,69 6 805
9. | Wiochy 0,15 2581 | 9. | Belgia 1,49 4961
10. | Kanada 0,48 1 843 10. | Biatoru$ 0,83 2355
11. | Austria 0,32 1416 I1. | Szwecja 1,00 1712
12. | Holandia 0,46 723 12. | Wielka Brytania 0,61 1693
13. | Rosja 0,18 609 13. | Szwajcaria 0,36 1279
14. | Turcja 0,16 480 14. | Francja 0,22 572
15. | Hiszpania 0,19 476 15. | Litwa 0,15 568

w tym: otow raﬁnowan}/ i nierafinowany, w tym: rudy i koncentraty
nieobrobiony

Swiat (ogotem) 32,72 115 111 Swiat (ogdlem) 92,80 | 118084

1. | Kazachstan 13,96 49 203 1. | Niemcy 32,76 42 560
2. | Szwecja 7,83 28 245 2. | Bulgaria 21,69 29 762
3. | Niemcy 3,45 12 162 3. | Chiny 14,53 20 198
4. | Rumunia 2,65 9245 4. | Rumunia 16,78 16 715
5. | Czechy 1,71 5886 | 5. | Slowacja 5.64 6 629
6. | Wielka Brytania 1,17 3582 6. | Szwecja 1,00 1712
7. | Belgia 0,99 3571 7. | Kazachstan 0,34 400
8. Estonia 0,47 1631 8. Austria 0,06 107
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Rys. 1. Schemat procesu wzbogacania rudy cynku i otowiu

Fig. 1. Scheme of the Zn-Pb ore beneficiation process

2. Analiza kosztoéw wzbogacania

Ogolnie zysk zaktadu mozna zapisa¢ jako réznicg pomigdzy przychodami ze sprzedazy

(P) a kosztami wzbogacania (K):

Z=P—K=02Cz + OrCrs— (Kjean. zae Qzn T Kjean. p» Opp) (1)
gdzie:

Oz — catkowita ilo§¢ cynku w koncentracie blendy,

Opp — catkowita ilo$¢ otowiu w koncentracie galeny,

Cz, — gieldowa cena cynku,

Cpp — gieldowa cena olowiu,

Kiean. zn — jednostkowy koszt produkcji tony cynku w koncentracie,

Kiean. pp — jednostkowy koszt produkcji tony otowiu w koncentracie.

Efekty ekonomiczne zaktadu zaleza w duzej mierze od ponoszonych naktadow.
Koszty wzbogacania pogrupowane sa w nastgpujace kategorie

1) koszty rudy (wsadu) — sa to goérnicze koszty wydobycia rudy;

2) koszty materialow bezposrednich — obejmuja one m.in. koszt mielnikdw w procesach

mielenia, koszty odczynnikow flotacyjnych itp.;

3) koszty materialow pomocniczych — czgsci maszyn, taSmy do tasmociagow, tozyska,
materiaty trudno$cieralne, zarowki, takze koszty ushug obcych;

4) ptace;
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5) koszty amortyzacji;
6) koszt energii;
7) inne koszty — zlecenia dla obcych firm, ekspertyzy, podatki, pozostate koszty.

Koszt produkeji blendy stanowi 69% catosci kosztéw przerdbezych, a koszt produkeji
olowiu 31%. Jednak z uwagi na to, ze globalnie ilo$¢ metalu w wyprodukowanym konce-
ntracie blendy przewyzsza prawie dwukrotnie catkowita ilos¢ metalu w galenie, dlatego
analiza kosztow jednostkowych ponoszonych na tong metalu zawartego w koncentracie
lepiej obrazuje koszt produkcji cynku i otowiu.

Udziat poszczegdlnych sktadnikow kosztéw rodzajowych w technicznym koszcie wy-
tworzenia dla przerobki rud cynku i otowiu zostal zaprezentowany na rysunku 2.
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Rys. 2. Struktura kosztow przerdbki cynku i otowiu dla ZG Trzebionka

Fig. 2. The cost of lead-zinc ore processing strukture — Processing Plant “Trzebionka”

W strukturze kosztow 74,35% kosztdw ponoszonych na produkcje¢ koncentratow blendy
i galeny stanowia koszty wydobycia rudy. Zaliczane sa do kosztow gorniczych. Oceniajac
efektywnos¢ zaktadu wzbogacania nalezy przeanalizowaé tylko koszty ponoszone na wtas-
ciwy proces wzbogacania. Struktura kosztow wzbogacania przedstawiona jest na rysunku 2,
w kosztach tych zdecydowanie dominuja koszty zuzytej energii, ktore stanowia okoto 30%
catosci kosztow, co w przypadku przerobki metali niezelaznych jest powszechna zalez-
noscia. Dla przyktadu, w procesach wzbogacania rud miedzi koszty zuzywanej energii
stanowig Srednio takze nieco ponad 30% calych kosztow. Najwigkszy udziatl maja koszty
inne, a wynika to gtownie z zaszeregowania do tej kategorii kilku réznych pozycji kosz-
towych (np. ustug obcych czy wykonywanych podzlecen oraz ekspertyz).

W kategorii inne koszty, stanowiacej okoto 35% kosztow przerdbki, mieszcza sig¢ m.in.
podatki. Zaktad ptaci dwa rodzaje podatkow:

— dochodowy — obliczany na ogoélnych zasadach obowiazujacych przedsigbiorstwa,

— optate eksploatacyjna.

Wysokos¢ optaty eksploatacyjnej oblicza si¢ jako iloczyn stawki dla danej kopaliny
i ilosci wydobytej kopaliny w okresie obliczeniowym. Stawka eksploatacyjna dla rud
cynkowo-otowiowych wynosi od 0,84 do 4,21 zl/tong. Ustalana jest corocznie w roz-
porzadzeniu Rady Ministrow, ptata za rok 2004 wynosita 0,94 zt/tong.
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Opfata eksploatacyjna platna jest kwartalnie — 60% odprowadza si¢ do gminy, 40% do
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

W przypadku inwestycji gérniczych znacznym sktadnikiem kosztéw produkceji sa koszty
srodowiskowe. Obejmuja one wydatki na ochrong $rodowiska i skltadowanie odpadow.
Koszt $rodowiskowe siggaja $rednio 2—8% kosztow produkcji. Dla zakladow szczegolnie
ucigzliwych dla srodowiska osiagaja 10—12%. Na ogot potowa, a niekiedy 80-90% tych
kosztoéw przypada na optlaty za korzystanie ze srodowiska. Oplaty srodowiskowe ponoszone
zgodnie z Prawem ochrony $rodowiska za wprowadzanie gazéw i pylow do powietrza,
wprowadzanie $cickow do wod lub do ziemi, pobor wody, sktadowanie odpadow.

Odrgbnym kosztem $rodowiskowym jest fundusz likwidacyjny zaktadu gorniczego.

Srodki funduszu stanowia od 3 do 10% odpiséw amortyzacyjnych od $rodkow
trwalych.

Wysokie koszty sa spowodowane charakterystyka mineralogiczna rudy — ruda sktada si¢
z dwu sktadnikéw litologicznych (galeny i blendy), jest drobnowpry$nigta, wymaga wzbo-
gacania w procesie kilkustopniowej flotacji. W tabeli 3 zostata dodatkowo przedstawiona

TABELA 3
Poréwnanie struktury kosztow procesow gorniczo-przerobezych dla ZGH ,,Olkusz-Pomorzany” i ,,Trzebionka”
TABLE 3

The comparison C-of the cost structure of mining and beneficiation proceses for “Trzebionka”
and “Olkusz-Pomorzany” Plant

Lp. Nazwa —P(())rlri((])lrszzzmy Trzeljionka
[%] el

1. | Wsad 75,56 75,00
2. | Transport, rozdrabnianie i przesiewanie rudy 1,62 1,94
3. | Wzbogacanie w cieczach cigzkich i gospodarka kamieniem ptukanym 2,29 2,62
4. | Wydzielanie galeny osadowej 0,08 0,24
5. | Mielenie i klasyfikacja 4,98 3,39
6. | Flotacja galeny 1,52 1,66
7. | Flotacja blendy 3,48 2,89
8. | Zaggszczanie i filtracja galeny 0,45 0,44
9. | Zaggszczanie i filtracja blendy 0,58 0,67
10. | Suszenie blendy 1,47 0,98
11. | Rozdrabnianie i sortowanie kamienia ptukanego 0,08 0,17
12. | Gospodarka odpadami flotacyjnymi 0,30 1,92
13. | Postoje - 0,01
14. | Transport wydziatowy 0,06 0,19
15. | Postgp techniczny — 0,01
16. | Koszty wspolne 6,72 7,89
17. | Utrzymanie stawéw osadowych 0,18 0,01
Ogotem 100,00 100,00
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struktura kosztéw w uktadzie stanowiskowym dla ZG Trzebionka w poréwnaniu z analo-
gicznymi kosztami ponoszonymi przez zaktad przerébczy Olkusz-Pomorzany,

3. Ocena przychodoéw ze sprzedazy koncentratow flotacyjnych

Wplywy finansowe zakladu pochodza ze sprzedazy surowca mineralnego i zaleza
od jego ceny, wielkosci sprzedazy, cech i wielko$ci sprzedazy surowcow towarzy-
szacych.

Surowce towarzyszace moga by¢ pozyskiwane w trakcie eksploatacji lub przerobki
kopaliny gtownej np. dolomit z rud cynkowo-otowiowych, lub na etapie przetwarzania
surowca pierwotnego np. srebro z koncentratow galenowych. Niekiedy pozyskiwanie
surowcow towarzyszacych wymuszone jest wzgledami technologicznymi lub §rodowis-
kowymi (np. pozyskiwanie rteci, arsenu, siarki w hutach metali niezelaznych).

Podstawowe znaczenie w ksztaltowaniu cen na rynkach migdzynarodowych maja
notowania gietdowe jako rzeczywiste odzwierciedlenie relacji pomigdzy popytem a po-
daza. Cynk i olow sa notowane na Londynskiej Gietdzie Metali (London Metal Exchange-
-LME).

Warto$¢ koncentratow metali niezelaznych okreslona jest formuly sprzedazy:

NSR=a C—(Kt+ Q,+0O,)—ks+ Py 2)
gdzie:

NSR — formuta sprzedazy (Net Smelter Return)

a — platna ilo§¢ metalu (mozliwa do uzyskania w procesie metalurgicznym
a=f-p (n— straty),

C — cena metalu,

K, — jednostkowy koszt transportu koncentratu do huty,

0,, — optata za wytop 1 tony koncentratu (TC — Treatement Charge),

O,  — optata za rafinacj¢ 1 tony metalu (RC — Refining Charge),

K;  — kara za obecno$¢ w koncentracie domieszek szkodliwych powyzej
ustalonego poziomu),

P;  — premia za domieszki powyzej ustalonego poziomu

W zaktadzie stosuje si¢ uproszczona formule sprzedazy w postaci:
NSR = (0,85 C— Chuy) 3)
gdzie:

Chut — koszty przerobu hutniczego koncentratu
C — cena metalu (Zn lub Pb) na gietdzie metali w Londynie (LME)
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Wartosci koncentratow oszacowaé mozna wedtug aktualnych cen surowcow na gieldzie
londynskiej, oraz $rednich cen dolara z tego okresu.

Poprawa wynikéw ekonomicznych przedsigbiorstwa moze nastapi¢ poprzez powigksze-
nie przychodow z wyprodukowanych koncentratow, badz obnizenie kosztow wzbogacania.
Sktadnikiem, ktory ma najwigkszy udzial w kosztach wzbogacania jest koszt energii, zatem
strategia postgpowania powinna uwzglednia¢ redukcjg udziatu tego sktadnika w kosztach
wzbogacania. Zaktad natomiast nie ma duzego wptywu na zwigkszenie przychodéw (cena
metali jest dyktowana przez rynek), moze jednak podnosi¢ jako$¢ wzbogacanych koncen-
tratow. Poréwnujac stosunek osiagnigtych przychodow do kosztéw poniesionych na wypro-
dukowanie obu koncentratow wprowadzamy wskaznik umownie okreslony jako ,,zyskow-
no$¢ produktu” zdefiniowany jako:

przychod z produktu 4)

E =
/ koszt wyprodukowania produktu

Dla cynku Ef7, = 2,27 a dla otowiu Efpp = 1,93, zatem bardziej zyskowna jest produkcja
blendy cynkowej niz galeny. Innymi czynnikami wptywajacymi bezposrednio na efekty
ekonomiczne zaktadu ale niezaleznymi od niego sa kurs dolara oraz ceny gieldowe metali,
ktore notowane sa w dolarach. Z uwagi na ten fakt wzrost lub spadek notowan tej waluty
przektada si¢ bezposrednio na wzrost lub spadek przychoddw przy pozostajacej niezmienne;j
wartosci kosztow. Spadek notowan dolara w ciagu ostatniego roku ale tez wzrost cen metali
nie wplynat zbytnio na obnizenie efektywno$ci ekonomicznej zaktadu. Ilosci wyprodu-
kowanych metali w koncentratach sa powiazane z réwnaniem bilansu masy, (wzor (5)) ktore
mozna z kolei przedstawi¢ jako wycinek paraboloidy hiperboliczne;j.

100 -a=y-p+(100-7)- 9 (5)
gdzie:
o — zawarto$¢ sktadnika uzytecznego w nadawie,
B — zawarto$¢ sktadnika uzytecznego w koncentracie,
9 — zawartos$¢ sktadnika uzytecznego w odpadach.

Przebieg procesu technologicznego reprezentuje pewna krzywa lezaca na tej powierz-
chni. W réwnaniu bilansu masy koszty sa uwzglgdnione niejako w naturalny sposob,
poniewaz aby produkowa¢ koncentraty o odpowiedniej jakosci nalezy odpowiednio pro-
wadzi¢ proces technologiczny. Zmiana za$ prowadzonej technologii wzbogacania powoduje
zmiang kosztow ponoszonych na wyprodukowanie tych koncentratow.

Przy ocenie osiaganych przez zaktad przerdbczy efektow ekonomicznych nalezy uw-
zgledni¢ wiele czynnikow, wsrod ktorych bardzo istotng rolg odgrywaja koszty przerdbeze
oraz wskazniki technologiczne. Nalezy prowadzi¢ proces technologiczny w sposob stabilny
ale jednoczes$nie zwraca¢ uwagg na efekt ekonomiczny osiagany przez zaktad przerobcezy.
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O ile bowiem na przychody zaktad nie ma decydujacego wptywu (decyduja tutaj gtdéwnie
ceny rynkowe metali), o tyle koszty wzbogacania sa wielkoSciami, ktére mozna w pewnym
zakresie kontrolowa¢ oraz wplywaé¢ na nie poprzez odpowiednia strategi¢ decyzyjno-pro-
dukcyjna.

Podsumowanie

Znaczenie krajowej bazy cynku i otowiu systematycznie maleje. W 2004 roku geolo-
giczne zasoby bilansowe rud cynku i otowiu wynosity 174,1 mln ton rudy zawierajacej
6,75 min ton cynku i1 3,09 mln ton otowiu. Obecnie zasoby te znajduja si¢ na wyczerpaniu,
aich ilo$¢ systematycznie spada ze wzgledu na wydobycie, ktore od 1991 roku utrzymuje si¢
na prawie niezmiennym poziomie ok. 5 mlin ton rudy rocznie. Wydobycie cynku me-
talicznego zmniejszyto si¢ z ponad 250 tys. ton w 1992 roku do 173 tys. ton w roku 2004,
a olowiu metalicznego utrzymuje si¢ na poziomie 74—77 tys. ton rocznie. Okoto 40 tys. ton
otowiu metalicznego rocznie odzyskuje si¢ z rud miedzi.

W produkcji cynku (obecnie 12 miejsce na Swiecie) Polska odgrywa coraz mniejsza rolg;
utrzymuje natomiast 6 pozycje wsrod producentow otowiu. W przypadku otowiu warto
jednak zwroci¢ uwagg na fakt, iz okoto 50% produkcji olowiu rafinowanego stanowi odzysk
ze ztomu otowiowego, ztomu stopow olowiowych oraz odpadow przetworstwa hutniczego
olowiu, cynku i innych surowcow.

Eksport cynku z Polski charakteryzowat si¢ w latach 1989-2004 do$¢ wyraznymi
zmianami. Najszybszy wzrost nastgpowat na przetomie lat 1991/1992, kiedy eksport osiag-
nat poziom 150 tys. ton. W kolejnych latach wystgpowaly nieznaczne wahania, a wzrost
nastapit w latach 2001-2002 (do ponad 160 tys. ton). W strukturze eksportu dominuje cynk
metaliczny oraz rudy i koncentraty.

Zaktady Goérniczo-Hutnicze Bolestaw S.A. w Bukownie sa jednoosobowa spotka
Skarbu Panstwa. Przedmiotem dziatalnos$ci spotki jest wydobycie rud cynkowo-otowia-
nych oraz produkcja cynku. Ze wzglgdu na koniunktur¢ na rynku metali niezelaznych,
sytuacja firmy jest dobra. Zysk netto spotki za 10 miesigcy 2006 r. wynidst 85 min zi,
za$ zysk za caly rok oscylowaé¢ bedzie wokot 100 min zt. Spotka wyprodukowata
75 531 ton cynku w 2005 roku, zamierzenia na obecny rok sa podobne i wynosza okoto
75 500 ton cynku.

Zagrozeniem dla dziatalnosci firmy jest mozliwo$¢ wyczerpania rud cynku w perspek-
tywie 5-6 lat eksploatowanych przez obecnie dziatajaca kopalni¢ ,,Pomorzany”. Spotka
przeprowadzila juz badania zt6z ,,Klucze I” oraz ,,Laski” polozonych na poétnoc i zachod
od obecnie eksploatowanych, a ponadto trwaja badania geologiczne w celu rozpoznania
nowych z16z rud cynku i otowiu (ztoza ,,Zawiercie”). Wstepne wyniki sa pozytywne, jednak
pelne rozpoznanie zostanie zakonczone do potowy 2007 r. Pomyslne rezultaty oznaczatyby
perspektywe ok. 20 lat dalszego dziatania spolki. Jednoczesnie spotka przygotowuje do-
kumentacj¢ prawna dotyczaca tych ztoz.
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Ministerstwo Skarbu Panstwa rozwaza prywatyzacj¢ ZGH Bolestaw S.A. poprzez wpro-
wadzenie do obrotu na Warszawskiej Gietdzie Papieréw Warto$ciowych. Ewentualna po-
zytywna decyzja zostanie podj¢ta w oparciu o wyniki dziatan spotki skierowanych na
pozyskanie nowych zt6z. W takim przypadku przeprowadzona bytaby zarowno sprzedaz
akcji MSP jak i nowa emisja w celu pozyskania kapitatu na budowg kopalni rud cynku.
Emisja jest konieczna ze wzgledu na koniecznos¢ pozyskania kapitalu oraz ograniczone
mozliwosci spotki finansowania rozwoju we wlasnym zakresie. Docelowy udziat Skarbu
Panstwa po tym etapie powinien wynies$¢ okoto 40%. Przewidywany debiut moglby nastapic
w I potowie 2008 roku.

Ministerstwo Skarbu Panstwa jest zdania, ze prywatyzacja ZGH Bolestaw S.A. stuzy¢
bedzie spotce, jej obecnemu akcjonariuszowi, pracownikom oraz lokalnym spotecznoSciom.
W mniejszej skali moze by¢ powtdrzony pozytywny przyktad KGHM Polska Miedz S.A.
W perspektywie 2-3 lat ZGH Bolestaw S.A., moze zosta¢ nowoczesna zintegrowana pio-
nowo firma o stabilnych szansach rozwoju.
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Abstract

Costs of enrichment processes are a significant issue in the economics of mineral processing. The cost analysis,
apart from other exterior factors, make it easier to take some strategic decision concerning the improvement
of work efficiency of mineral processing plant. In the article the cost analysis for zinc and lead ore enrichment
was presented as well there were described possibilities of work efficiency improvement. Shot analysis of a place
of polish Zn-Pb industry in international market was done.



